Hogyan lehetne még zoldebb az elektromos autozas?

Napjainkban gdzerdvel zajlik az atmenet a klimasemlegesség felé, amelynek egyik
legfontosabb eleme az elektromobilitas (vagyis az elektromos aram hajtotta kozlekedés)
terjedése.

Ennek kulcsfontossagu anyaga a litium, ugyanis mai tudasunk szerint az elektromos jarmiivek
akkumulatoraiban még hosszl ideig ez a fém lesz a f6 energiaforras, vagy ha tetszik, az
elektronforras. Az akkumulatorokban termelt elektromos aram ugyanis az anod €s a katod
kozti elektronatadason alapul, anodnak pedig nem nagyon latszik alkalmasabb anyag ennél a
fémnél.

Kezdjiik magaval a littummal. Nem is az a legfobb baj, hogy nagyon kevés van beldle a
Fo6ldon, hanem az, hogy jelenleg nagyrészt kornyezetpusztit6 médon termelik ki. DéI-
Amerikaban példaul, ahol az Andok fennsikjain talalhatok a bolygo legnagyobb
litiumtartalmua so6felhalmozodasai, 1 tonna litium kitermeléséhez to6bb, mint 2 millid liter vizet
kell felhasznalni a kioldas és az elvalasztas soran.

Nagy kar, hogy a tengervizben olyan kicsi a litium koncentracidja, hogy jelenleg egyaltalan
nem ¢€ri meg abbol kivonni. Abban natrium van nagyon sok, nem véletlen, hogy ma is
intenziven kutatjak a natriumos akkumulatorokat. S6t mar piacra is dobtak ilyet, de egyeldre
elég korlatozottan lehet ezeket hasznalni, mert sokkal kevesebb toltési ciklust birnak ki, mint
a litiumos tarsaik. Elektromos autokban ez jelenleg ledolgozhatatlan hatranyt jelent.

Ha taldlnanak olyan litiumlelShelyeket, amelyekbdl kérnyezetbarat moédon lehetne litiumhoz
jutni, az sokat segitene a technoldgia zolditésén. Szerencsére mar talaltak is. Ilyenek példaul
azok az un. geotermikus lel6helyek, ahol a litium viszonylag nagy koncentracidban, mar eleve
oldott sok formdjaban talalhato a F6ld mélyén, termalvizben.

De van az akkumulatornak katddja is. A katdd anyaga legalabb annyi baj forrasa, mint az
an6dé. A manapsag leginkabb hasznalt anyag a litium-nikkel-mangan-kobalt-oxid. Féleg a
kobalt a probléma, mert az a litiumnal is kisebb mennyiségben és egyenetlenebbiil oszlik el a
vilagon: fele a Kongo6i Demokratikus Koztarsasagban talalhato.

Ebbdl a szempontbdl biztatd, hogy egy 2023-as kutatasi eredmény szerint végre sikeriilt
miikddd litium-levegd akkumulatort késziteni. Tudjuk, hogy a litium nagyon szivesen ad le
elektront, az oxigén pedig készséggel felveszi, és ha hagyjuk, hogy reakcidba Iépjenek, de
megfelelden szétvalasztjuk dket, akkor kontrollaltan nyerhetiink energiat. Ennek az is nagy
elénye lenne, hogy akar az egyharmadara is csokkenhetne az autdk akkupakkjanak tomege.
Marpedig a litiumot azért is szeretjiik, mert olyan kdnnyti, ugyhogy ha a jelenlegi nehéz és
kornyezetvédelmileg problémas katddanyagot kisporolhatjuk az akkumulétorbol, akkor
igazan érvényesiilhetne ez az eldnyds tulajdonsaga is.

Amiben még nagy eldrelépést érhetiink el, az az Ujrahasznositas. Minél tobb anyagot tudunk
visszanyerni a hasznélhatatlanna valt akkumulatorbol, annal kevesebbet kell majd elsddleges
forrasbol banyaszni. De fontos, hogy az jrahasznositas eljarasait is kdrnyezetbarat,
energiahatékony modon tudjuk kivitelezni.

a) A szoveg a litiumnak két olyan tulajdonsagat is emliti, amely kiillondsen alkalmassa teszi
arra, hogy az akkumulatorok anodjaként hasznaljuk — a megfogalmazasok azonban nem



igazan tudomanyosak. Szakkifejezéseket hasznalva irja le a litium e két elonyds
tulajdonsagat!

b) Milyen eldnye, illetve hatranya lenne annak a szoveg szerint, ha littum helyett natriumot

alkalmaznanak az akkumulatorokban?

¢) Miért joval kisebb a geotermikus leldhelyekbdl torténd litiumkitermelés vizigénye, mint a
ma leginkabb elterjedt, Dél-Amerikaban is hasznalt modszeré?

tipusu litiumos akkumulator elterjedése. Milyen eldnyei lennének? Két tényezdét emlitsen!

e) A d) pontban emlitett 1) tipust akkumulatoron kiviil emlitsen még két olyan lehetdséget,
amellyel az akkumulatorok eldallitasa zoldebbé valhat!

(2025. majus id.)
Megoldas: (9 pont)

a) A litium standardpotencialja (elektronegativitasa) nagyon kicsi. 1 pont
A littum stirtisége nagyon kicsi. 1 pont
b) Elény: a natrium sokkal gyakoribb a természetben, ezért eldallitasa
olesobb, kérnyezetbaratabb. 1 pont
Hatrany: a natriumos akkumulatorok kevesebb téltési ciklust birnak ki. I pont

¢) Azért, mert a geotermikus lel6helyeken a littumsok eleve oldott allapotban

talalhatok. 1 pont
d) Kisebb lenne az akkumulator témege. 1 pont
Nem lenne sziikség a jelenleg hasznalatos katodanyagok eléallitasara. 1 pont
e) pl. Kérnyezetbaratabb modon térténd litiumkitermelés, 1 pont

az akkumulatorok (kérnyezetbarat, energiahatékony) tjrahasznositisa. I pont



